Tomado de: https://pixabay.com/es/illustrations/marca-marcador-mano-engranajes-995567/

Desarrollo de habilidades con el uso de instrumentos tecnolégicos y la variacion

Development of skills with the use of technological instruments and variation

Jemima de Eden Gutiérrez-Salce!, Evelia Reséndiz-Balderas?

RESUMEN

Este trabajo se llevé a cabo en Ciudad Victoria,
Tamaulipas, México. El objetivo consistio en de-
sarrollar habilidades en los estudiantes de 1° de
secundaria, a través de instrumentos tecnolo-
gicos, para interpretar la variacién de situa-
ciones de movimiento, graficarlas y aplicarlo a
contextos de la vida cotidiana. Para ello se reali-
z6 un cuadernillo de actividades donde estu-
diantes debian interpretar y graficar situacio-
nes de movimiento, apoyandose con el uso de
imagenes con animacion de movimiento y el uso
de un sensor de movimiento que graficaba en
pantalla. Los resultados de este trabajo fueron
favorables logrando en cierta medida el objeti-
vo planteado.

Palabras clave: Habilidades, instrumentos tec-
noldgicos, variacion, movimiento.

ABSTRACT

This work was carried out in Ciudad Victoria,
Tamaulipas, Mexico. The objective was to de-
velop skills in 1st grade of lower secondary
school students, through technological instru-
ments, to interpret the variation of movement
situations, to graph them and apply it to con-
texts of daily life. To do this, an activities booklet
was created where students had to interpret
and graph motion situations, supporting with
the use of images with motion animation and
the use of a motion sensor that graphed on the
screen. The results of this work were favorable,
achieving to some extent the stated objective.

Keywords: Skills, technological instruments,
variation, movement.
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INTRODUCCION

A través de los afos se ha evidenciado el bajo
desempefio de los estudiantes en la matemati-
ca escolar, lo cual ha repercutido en los bajos
resultados en pruebas de evaluacion. Por otra
parte, como se sabe, este problema es muy am-
plio para pretender que los alumnos de un dia
para otro obtengan buenos resultados en la
materia de matematicas, es por ello importan-
te atacar una parte del problema con el fin de
mejorar el aprendizaje y desemperio de los
alumnos.

En analisis a pruebas que se aplican a los es-
tudiantes tamaulipecos, como en otros estados,
se ha encontrado bajo desempeno en educa-
cidon basica en matematicas, prueba de ello es
(PLANEA 2018-2019) de una escuela secunda-
ria ubicada en Ciudad Victoria, Tamaulipas. Los
resultados muestran la necesidad de interve-
nir en ese nivel educativo, ya que la mayoria de
los alumnos se encuentran en el nivel I, que es
el nivel mas bajo (los estudiantes muestran una
menor cantidad de aprendizajes). Los alumnos
que se encuentran en ese nivel, no han logrado
adquirir la habilidad para: traducir al lengua-
je algebraico a una situacion que se modela con
una ecuacion lineal, para resolver problemas
que implican comparar el volumen de cilindros
de manera visual, resolver problemas que im-
plican estrategias de conteo basicas (represen-
tacion grafica). Por otra parte, se ha encontrado
en educacion secundaria y bachillerato que los
jovenes presentan problema al interpretar las
graficas y al usarlas (Saucedo, 2014). Asi como,
la interpretacion grafica del movimiento con las
variables distancias/tiempo, son leidas como
trayectorias de movimiento y no asi, como una
relacion de dos variables (Bricefio y Cordero,
2012).

En el Programa de estudios de educacion se-
cundaria en Matematicas, en 1° grado en el
tema de funciones; sus aprendizajes esperados
son (refiriéndose al alumno): analiza y compa-
ra situaciones de variacidn lineal a partir de sus
representaciones tabular, grafica y algebraica.

Interpreta y resuelve problemas que se mode-
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lan con estos tipos de variacion; lo cual con
este trabajo, se espera favorecer (SEP, 2017).

El objetivo de este trabajo es desarrollar habi-
lidades en los estudiantes de 1° de secundaria,
a través de instrumentos tecnologicos, para in-
terpretar la variacién de situaciones de movi-
miento, graficarlas y aplicarlo a situaciones de
la vida cotidiana. Para ello se realizd un cuader-
nillo de trabajo con ciertas actividades donde
se presentaban ciertas situaciones de movi-
miento, dichas actividades tomaron como re-
ferente del Capitulo 1: Conozca al serior movi-
miento, de los autores Briserio y Cordero, 2015
en el libro; La Ciencia desde el nifio(a) (Corde-
ro, 2015), se encontro el nivel de complejidad
y se adaptd y redisefid para ser utilizado con
estudiantes de secundaria. Como apoyo visual,
a esas actividades del cuadernillo se realizé las
mismas actividades en Power Point la adapta-
cién consiste en tomar imagenes de licencia
libre de PIXABAY y se insertaron en diapositi-
vas de Power Point, dandoles movimiento con
el botén de animacion para hacer mas real la si-
tuacion presentada a los estudiantes de secun-
daria.

El supuesto de esta intervencién es que mien-
tras haya mas integracion de instrumentos tec-
noldgicos en clase de matematicas, mayor sera
el desarrollo de habilidades en los estudiantes
de 1° de secundaria, para que puedan tener una
interpretacion grafica de situaciones de movi-
miento.

La teoria que sustenta este trabajo de inter-
vencion, es la teoria socioepistemoldgica o teo-
ria de situaciones de aprendizaje, ya que para
este trabajo se pretende que los alumnos desa-
rrollen habilidades a través de instrumentos
tecnoldgicos para interpretar la variacion se si-
tuaciones de movimiento, graficarlas y aplicar-
lo a situaciones de la vida cotidiana, se preten-
de los estudiantes puedan ver que la matema-
tica se encuentra en todas partes y la usamos
constantemente. Como menciona Cantoral (20
16) sobre la socioepistemologia:

Postula que para atender la complejidad de
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la naturaleza del saber y su funciona-
miento al nivel cognitivo, didactico, epis-
temologico y social en la vida de los
seres humanos, debera de problematizar
al saber [...] situandolo en el entorno de la
vida del aprendiz (individual o colectivo)

[...] (p.51).

Por ello, en este trabajo se pretende abordar
el tema de variacidon, en donde a los alumnos
se les planteen diversas situaciones de movi-
miento, de actividades que realizan cotidiana
mente, por ejemplo, caminar, ya sea lento o ra-
pido, ir y regresar a un lugar a distinta veloci-
dad, entre otros, y graficar su movimiento. No
solo se espera realicen esto en el cuadernillo de
trabajo, sino que hagan la misma actividad del
cuadernillo con su cuerpo, que realicen diver-
sos desplazamientos frente a un sensor de mo-
vimiento, el cual hara una grafica (en pantalla),
del movimiento que realice cada alumno fren-
teaél

Como se sabe, existen muchos temas de mate-
maticas que la mayoria de los alumnos no lo-
gran comprender, una de las causas evidentes
es que no logran ver el uso de la matematica
en su vida diaria, por ello, en este proyecto se
preten de ademas de desarrollar habilidades
en los estudiantes en el tema de variacién, para
que grafiquen, interpreten, entre otros, que los
alumnos puedan darle sentido a lo que estan
aprendiendo en la clase de matematicas, ver el
uso de ella en su vida cotidiana.

Por ello en este proyecto se hace referencia al
enfoque socioepistemologico ya que este pone
su foco en la practica social del conocimien-
to, todo ello con el fin de crear disenos de ello
para la intervencion didactica (Cantoral y Far-
fan, 2008). Por otra parte y en cuanto al uso de
herramientas tecnoldgicas en el aula, en este
proyecto se toma a la tecnologia como un fac-
tor clave para la ensefianza de las matematicas
ya que juega un papel importante no solo en la
forma de enseflar y aprender las matematicas
sino en lo que se ensefia (Correa, Reséndiz,
Salazary Sanchez, 2016).
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Uno de los enfoques tedricos en investiga-
cién para la integraciéon de la tecnologia digi-
tal en la educacién matematica es la aproxi-
macién instrumental, la cual sefiala que todo
aprendizaje con nocién matematica esta me-
diado por instrumentos, esto ocurre con el sa-
ber matematico, las acciones del profesor, el
conocimiento construido por el alumno, la or-
ganizacion de la clase y el uso didactico del
instrumento (Santacruz, 2009).

En otras palabras, el enfoque de aproximacion
instrumental, se preocupa por los aspectos ins-
trumentales de la actividad de uso de una he-
rramienta tecnoldgica por parte de un sujeto
en un contexto educativo, se encarga de formar
artefactos en instrumentos de actividad mate-
matica.

METODOLOGIA

Método: Este trabajo realizado con el método
cualitativo, llevado a cabo en la Escuela Secun-
daria Federalizada No.l “Dr. Norberto Trevi-
flo Zapata” turno matutino, ubicada en Ciudad
Victoria Tamaulipas. Se hizo entrega a los es-
tudiantes de 1°C un cuadernillo de actividades
en donde se presentaron ciertas situaciones de
variacion de movimientos y los estudiantes de-
bian describir, graficar e interpretar dicho mo-
vimiento.

Como estrategia fundamental para este pro-
yecto se establece la siguiente: Desarrollo de ha-
bilidades para interpretar y graficar situacio-
nes de movimiento en el grupo de 1°C de secun-
daria. Para el logro y realizacion de esta estra-
tegia, se implementa una serie de actividades
que estimulen en los estudiantes el desarro-
llo de habilidades para la interpretacion gra-
fica de situaciones de movimiento en hoja de
papel y a través del uso de la Tecnologia Edu-
cativa, en un salén de primer afio de la Es-
cuela Secundaria Federalizada N°1 “Dr. Nor-
berto Trevifio Zapata” turno matutino, Ciudad
Victoria Tamaulipas, en clase de matematicas.

Se hizo un informe de seleccidon, cambios de
actividades, y redisefio de actividades del Ca-
pitulo 1: Conozca al serior movimiento, de los
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autores Brisefio y Cordero, 2015 en el libro; La
Ciencia desde el nifio(a) (Cordero, 2015). En
donde se presentan diversas situaciones de
movimiento. Con base en ello se crea un cua-
dernillo de trabajo con 10 actividades, una vez
seleccionadas y redisefladas las actividades
sobre el tema de variacion, se imprimieron en
hoja de papel, 18 paginas a blanco y negro, y 41
copias para cada repartir a cada uno de los
alumnos.

Para ello también se incluye un trival (diaposi-
tivas de Microsoft Power Point) con 10 activi-
dades animadas con imagenes clasificadas, que
sirvan como apoyo a las situaciones de movi-
miento que se presentan en cada uno de los
cuadernillos de trabajo. Para este trabajo, se
cuenta con recursos materiales como, aula
equipada con proyector (cafién), mesa bancos,
pantalla, espacio adecuado para interactuar,
cortinas en el salon, cosas con las cuales cuen-
ta la Escuela Secundaria Federalizada No.l
“Dr. Norberto Trevifio Zapata”. Por otra parte,
la interventora cuenta con los siguientes re-
cursos; un tripié para colocar el sensor de mo-
vimiento, un sensor de movimiento, una calcu-
ladora CASIO con los respectivos cables y ele-
mentos para poder realizar los graficos y pa-
sar dichos graficos de la calculadora a la lap-
top en aplicacion Screen Receiver y de la lap-
top a proyeccion en pantalla mediante el pro-
yector.

También se cuenta con una laptop con la apli-
cacién instalada de Screen Receiver (para po-
der proyectar los graficos que realice el sen-
sor), la aplicacion se Microsoft Power Point, y se
cuenta con el cable HDML para poder proyec-
tarlo en pantalla mediante el proyector, asi
mismo se cuenta con un celular Smartphone
para tomar fotos y videos de la realizacion
de cada una de las actividades por los estu-
diantes, tanto en el cuadernillo como en el uso
del sensor de movimiento.

Procedimiento de la intervencién: Se entregd
un cuadernillo de trabajo a los alumnos con ac-
tividades, redisefladas del Capitulo 1: Conozca
al serior movimiento (Cordero 2015), se presen-

Gutiérrez Salce y Reséndiz Balderas (2021). Desarrollo de habilidades

taron situaciones de movimiento, posterior-
mente se mostraba en pantalla (mediante cafion
y laptop) el trayecto de la actividad (con ima-
genes de un personaje llamado “Victoria”, con
animacion de movimiento en diapositivas de
Power Point), los alumnos debian responder
en el cuadernillo la descripcidon del movimien-
to visto en pantalla (del trayecto de Victoria).

En otras actividades del cuadernillo los alum-
nos tenian que dibujar una grafica en un plano
cartesiano del movimiento que se les presen-
taba en pantalla, posteriormente se utilizaba
un sensor de movimiento en el cual los alum-
nos se desplazaban frente a él, de un lugar a
otro caminando a distinta velocidad o detenién-
dose en una parte del trayecto, segun la activi-
dad lo marcaba y en pantalla a través de la apli-
cacion Screen Receiver se dibujaba la grafica
de su movimiento, asi los alumnos podian co-
rroborar si la grafica que habian hecho antes
de utilizar el sensor de movimiento, les habia
quedado parecida a esa; asi mismo los alum-
nos respondian ciertas preguntas de la activi-
dad como: ¢En donde hizo mas tiempo Victoria,
al ir o al regresar? ¢Cémo se ve en la grafica el
hecho de que Victoria estuvo detenida? Entre
otros.

RESULTADOS

Este trabajo se aplicé a estudiantes de la Es-
cuela Secundaria Federalizada No.l “Dr. Nor-
berto Treviflo Zapata” turno matutino, a los
alumnos de 1°C, en Ciudad Victoria Tamauli-
pas. Al momento de presentarles a los alumnos
de 1°C el cuadernillo de trabajo o situacion de
aprendizaje, se pudo observar que los alumnos
no sabian como graficar en un primer momen-
to, pero después al presentarles la misma si-
tuacion del cuadernillo mediante diapositivas,
de una situacion de movimiento de la vida coti-
diana como es, una nifia caminando a cierta ve-
locidad hacia un arbol (esta imagen o diaposi-
tiva teniendo animacién) los estudiantes po-
dian comprender mas de que se trataba y con
mayor facilidad graficaban la situacidén que se
les mostraba, posteriormente al utilizar el sen-
sor de movimiento y ellos realizar con su propio
cuerpo el movimiento que se presentaba en la
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actividad del cuadernillo y en la diapositiva,
podian verificar si su grafica se veia igual de la
que el sensor mostraba en pantalla.

Al principio hubo muchos que corregian su gra-
fica después de utilizar el sensor y comprobar
como quedaria, pero después de utilizar varias
veces el sensor, podian realizar con mayor fa-
cilidad los graficos antes de comprobarlos con
su propio movimiento. Esto muestra que evi-
dentemente los alumnos fueron desarrollando
esa habilidad para poder interpretar anticipa-
damente cémo quedaria la grafica en cada una
de las actividades del cuadernillo, algunos lle-
garon al grado de poder identificar cuando al-
gun grafico de sus compafieros no era el apro-
piado a la situacion de movimiento presentada.

Por otra parte, los alumnos tenian cierto cono-
cimiento sobre el tema de variacion de movi-
miento ya que podian describir con palabras,
pero no tenian la idea de como graficar un mo-
vimiento, pero a través del uso de los instru-
mentos tecnoldgicos pudo ser posible, también
se encontrd, los alumnos no tienen la nocion
de las variables distancia/tiempo pero pudie-
ron graficar e interpretar la forma en la que se
dibujan ciertos movimientos.

En el cuadernillo de trabajo presentado a los
alumnos con el proposito de tener evidencia es-
crita de su interpretacion y analisis de las si-
tuaciones de movimiento presentadas, se en-
contro lo siguiente en sus respuestas.

Se presentd una actividad de inicio, como la
siguiente:

Actividad de inicio: “La carrera”
En una escuela secundaria un maestro quiere

B Figura 1. Respuesta de alumno a.
Figure 1. Student response a.

mostrar a sus alumnos la importancia de cui-
darse y hacer ejercicio, por lo cual realiza una
carrera con algunos de sus estudiantes de 1°
ano, elije a 4 estudiantes: Juan, Ana, Jimena y
Daniel. El maestro lleva a todos sus alumnos
al patio de la escuela, coloca una sefal de inicio
de la carrera y final de la carrera, en total son
100 metros que recorreran. El maestro expli-
ca las reglas de la carrera, diciendo que; lo im-
portante no es ganar sino hacer todo el recorri-
do cada quien a su paso, y la carrera empieza.

*Mira la siguiente diapositiva que muestra
(con animaciéon de movimiento), como fue
el recorrido de cada uno de los estudiantes.
Responde las siguientes preguntas sobre como
fue el movimiento (inicio, durante y final de
la carrera, si iban lento, rapido, entre otros)
de Juan, Ana, Jimena y Daniel en el trayecto:

Describe, icémo fue el movimiento durante
el recorrido de Juan?

Describe, icomo fue el movimiento durante
elrecorrido de Ana?

Describe, icémo fue el movimiento durante
elrecorrido de Jimena?

Describe, icémo fue el movimiento durante
el recorrido de Daniel?

Aqui los estudiantes debian dar respuesta a las
cuatro preguntas y contestaron lo siguiente:

A continuacién se presentara la respuesta que
escribieron la mayoria de los estudiantes, com-
parando aqui la de dos alumnos que repre-
sentan el ejemplo de la mayoria de las res-
puestas encontradas.

Alumno a

Describe, écomo fue el movimiento durante el recorrido de

Juan? le e o y Yop Jo.
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Alumnob

B Figura 2. Respuesta de alumno b.
Figure 2. Student response b.

Describe, écomo fue el movimiento durante el rfe:.:orridc de
wan? A NP {02 QoGO 4
Al Ko {00 vapdo-

La mayoria de los estudiantes en la prime- recorrido y respondieron que al principio fue
ra pregunta. Describe, écomo fue el movi- a mediaciéon o medio rapido y al ultimo fue
miento durante el recorrido de Juan? respon- rapido (ejemplo alumnob).

dieron que inicié su recorrido lento y después

fue rapido (ejemplo, alumno a), otros alumnos Alumno a

fueron mas especificos en la descripcion del

B Figura 3. Respuesta de alumno a.
Figure 3. Student response a.
Describe, écomo fue el movimiento durante el recorrido de
Ana? P vrge o fue }cmc_es,(,_hc Venlo \ H{QLQ ,_
f“by Yo ? .l Ul &
Alumno b

B Figura 4. Respuesta de alumno b.
Figure 4. Student response b.

Describe, dcémo fue el movimiento durante el recorrido de
Ana? W\ GO0 foe er\O 4
AN OO0 (00 e Q.

En la segunda pregunta. Describe, écomo fue y después muy rapido, otros escribieron que
el movimiento durante el recorrido de Ana? al- al principio fue lento y al ultimo fue rapido.
gunos de los estudiantes respondieron como

el estudiante a, primero fue demasiado lento Alumnoa

M Figura 5. Respuesta de alumno a.
Figure 5. Student response a.

Describe, écomo fue el movimiento durante el recorrido de

Jimena? Prvimmeve xard © v ol Cinal
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B Figura 6. Respuesta de alumno b.
Figure 6. Student response b.

Describe, ¢ como fue el movimiente durante el recorrido de

Jimena?¢c 3\ Q‘vg OGO P TN
N Gy QR wOrio.

En la tercer pregunta. Describe, écomo fue el
movimiento durante el recorrido de Jimena? Al-
gunos estudiantes respondieron como el alum-
no a, sobre el recorrido de Jimena, que primero

B Figura 7. Respuesta de alumno a.
Figure 7. Student response a.

O\

fue rapido y al final despacio, otros respondie-
ron como el alumno b, que al principio de su re-
corrido fue muy rapido y al ultimo regresé lento.
Alumno a

Describe, écdmo fue el movimiento durante el recorrido de

Daniel? P¥ ™Yo v(g\de
Ye -
J=eso Pocs raQ\o
Yetuvo ¥ fop Lendo .
Alumnob

B Figura 8 Respuesta de alumno a.
Figure 8. Student response a.

Yy ESQUS
QO qw

yesouLs  s¢

Describe, écdmo fue el movimiento durante el recorrido de

Daniel? C\\ \D’{\‘(‘\C\m COR IC\P\ﬂQ '\_‘

ASOES

S -
D O \OonO

% e,

En la cuarta pregunta. Describe, écomo fue el
movimiento durante el recorrido de Daniel?
respondieron que primero fue rapido y después
regresd poco rapido porque después se detuvo
y fue lento (ejemplo alumno a), otros respon-
dieron que al principio fue rapido y después len-
to y se pard a mediacion y se fue mas len-
to (ejemplo alumno b).

En esta actividad de inicio se puede observar
que los alumnos tienen en claro la nocién de
velocidad, es por ello que no tuvieron ningu-
na dificultad al momento de escribir sus res-
puestas, ya que en ellas seflalan que tan rapido
o lento fueron los recorridos de Juan, Ana, Ji-
mena, y Daniel. La similitud o diferencia que
se encontré en esta actividad es que algunos
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alumnos fueron mas especificos en describir
la velocidad de cada recorrido, pero a grandes
rasgos las respuestas fueron muy similares en
los cuadernillos de trabajo de los 39 alumnos.
A continuacion se presenta la actividad 1.

Victoriay el Observador

En la siguiente imagen se muestra un perso-
naje que llamaremos el Observador y que repre-
sentara el origen del sistema cartesiano. El ob-
servador se toma como punto inicial, a partir
del cual se calcula la distancia de Victoria (una
joven como tu) al desplazarse hacia un arbol en
un tiempo transcurrido.

Para estas actividades el Observador es el
padre de Victoria: quien representara el ini-
cio del recorrido que ella realiza. El recorri-
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do se lleva a cabo en un campo que se encuen-
tra cerca de la casa de los abuelos de Victoria.

Actividad 1

En la actividad 1, Victoria hace un recorrido
partiendo desde el observador, va caminan-
do a una velocidad considerable hasta llegar al
arbol, se da la vuelta y regresa hacia el obser-
vador con la misma velocidad con la que llego.
*Mira la siguiente diapositiva que mues-
tra (con animacién de movimiento), como
fue el recorrido de Victoria. {Como seria la
grafica del movimiento que realizé Victoria?

Dibujala en el siguiente plano cartesiano
Antes de empezar con el analisis de la actividad
1, cabe recalcar que primero se procedid a que
cada alumno leyera las instrucciones de la ac-
tividad, posteriormente se le mostraba en dia-
positivas con animacién de movimiento, el
recorrido que realiza Victoria, quien es el per-
sonaje principal de estas actividades, y después
los estudiantes procedian a graficar en el pla-
no cartesiano segun entendieran, y por ultimo
se utilizaba el sensor de movimiento para que
un estudiante pasara al frente e imitara el mo-
vimiento del recorrido de Victoria y en panta-
lla se mostraba como deberia quedar la grafica
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y asl corroborar con la grafica que habian reali-
zado antes los alumnos para validar conjeturas.
A continuacidén se presentan las graficas que
hicieron los alumnos en respuesta a la pre-
gunta de la actividad 1, sobre ‘Cémo seria la
grafica del movimiento que realizé Victoria?

Alumno a

B Figura 9 Respuesta de alumno a.
Figure 9. Student response a.

Esta grafica (alumno a) representa a la mayoria
de los estudiantes, ya que hicieron una grafica
en forma de linea recta, en un primer momen-
to, pero después al utilizar el sensor de movi-
miento pudieron observar que la grafica
queda en forma de montafia, y asi la grafica-
ron después.

Alumno b Solo algunos cuantos alumnos (como

dCamo serfa la grafica del movimiento que realizd Victoria?

Dibujala en el siguientﬂ planc cartesiano.
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B Figura 10. Respuesta de Alumno b.
Figure 10. Student response b.

¢Cmo seria la grifica del movimiento que realizé Victoria?

Dibdjala en el siguiente plano cartesiano.
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es el caso del alumno b), pudieron graficar en un
primer momento el movimiento de Victoria en
forma de montafia, en plano aparecen dos
graficas ya que una fue hecha por ellos an-
tes de utilizar el sensor, y otra después de
hacerlo, esto para que ellos vieran la dife-
rencia entre su grafica inicial a la posterior.

Cémo se puede observar solo algunos pocos
alumnos como es el caso del alumno b, tienen
cierta nocién de cémo se forma una grafica con
determinado movimiento o velocidad, pero
como se puede observar en el alumno b, des-
conocen que la grafica empieza desde el punto
cero, es por ello que probablemente empezaron
a graficar en donde ellos creyeron conveniente.

En el caso del alumno a, que representa a la
mayoria de las respuestas de los estudiantes si
tenian un desconocimiento mayor de como se
podria formar una grafica con determinado
movimiento.

Estos solo son algunos ejemplos de actividades
del cuadernillo que respondieron los alumnos
de 1°C, y a través del analisis a las respuestas
de los estudiantes en cada una de las activida-
des del cuadernillo de trabajo, se puede decir
que lograron desarrollar en cierta medida la ha-
bilidad para interpretar la variacién de las situa-
ciones de movimiento, graficarlas y a través del
uso del sensor y de su propio cuerpo para reali-
zar los movimientos pudieron aplicar ese cono-
cimiento en una situacién real o de la vida coti-
diana como es el caminar, a distinta velocidad.

CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos confirman que al ha-
cer uso de instrumentos tecnoldgicos apro-
piados sirviendo como apoyo en temas impar-
tidos en clase de matematicas, no solo existe
motivacion de los estudiantes por aprender
e utilizar los instrumentos, sino que en ver-
dad logran una mejor comprension del tema.
Antes de mencionar las reflexiones y con-
clusiones de este proyecto, se exponen algu-
nos trabajos que se han encontrado con cier-
ta similitud a este proyecto, en los cuales se
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realza el uso de instrumentos tecnoldgicos en
el proceso de aprendizaje de las matematicas.

En un trabajo titulado, Reflexion didactico-ma-
tematica de profesores en formacion inicial a
través del diseflo de tareas matematicas; cuyo
objetivo es mostrar el disefio y el analisis de
una actividad didactica que promueve el desa-
rrollo de conocimientos didactico-matemati-
cos en futuros profesores de secundaria de ma-
tematicas sobre el tema variacion lineal. En
sus resultados se revela la necesidad de plan-
tear este tipo de tareas para favorecer cono-
cimientos didactico-matematicos en futuros
profesores (Herreray Davila, 2020).

En ese trabajo se utilizan algunos recursos di-
décticos para ensefiar a los profesores activi-
dades que pueden exponer a sus alumnos, por
otra parte se hace mencion al uso de la herra-
mienta tecnoldgica como es GeoGebra, entre
otros. Cabe resaltar que aqui se realza la necesi-
dad de hacer mas didactica (atractiva, diferen-
te, no ordinaria) la clase de matematicas para
este tipo de temas ya que no solo sera atrac-
tivo para los alumnos sino que existe ma-
yor probabilidad de que estos aprendan lo
requerido por el simple hecho de que algo
no comun en clase llamard su atencion.

Por otra parte, en un trabajo titulado Percepcio-
nes hacia el uso de la tecnologia en la ensefian-
za de las matematicas en estudiantes norma-
listas. El estudio forma parte del diagndstico de
una investigacion titulada: Uso de la tecnolo-
gla para fomentar el algebra temprana, en el
gue se busca conocer las percepciones de es-
tudiantes normalistas de la Licenciatura en
Educacion Primaria. Los resultados que se ob-
tuvieron evidencian una gran oportunidad de
desarrollar actividades que ayuden a los estu-
diantes para incorporar la tecnologia, y por
otra parte se encuentra la limitante de que
en ocasiones no todos los docentes incorpo-
ran las tecnologias y muchas veces estas son
de un alto costo (Ibarra y Rodriguez, 2020).

En estos dos trabajos se puede rescatar que
efectivamente el incorporar el uso de la tecno-
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logia en la clase de matematicas se obtienen
mas resultados positvos que negativos, por otra
parte se necesita realizar un efuerzo por incor-
porarlas.

En el caso de esta intervencion al hacer uso de
instrumentos tecnoldgicos en una clase de ma-
tematicas con alumnos de 1° en el tema de va-
riacién, mediante una situacion de aprendi-
zaje para que desarrollaran habilidades para in-
terpretar la variacion de situaciones de movi-
miento, graficaran y vieran el significado o el uso
de la matematica en la vida cotidiana, funciond.
Ya que, se pudo observar como los estudiantes
en un inicio no sabian cémo graficar la situa-
cion de movimiento que se presentaba, pero al
momento de representar el trayecto marcado
en el cuadernillo de trabajo, por medio de dia-
positivas con imdgenes representando el mo-
vimiento que venia en la actividad, podian en-
tender cémo quedaria la grafica, por otro lado,
al hacer uso del sensor de movimiento podian
corroborar si su grafica habia quedado bien.

Esos eran los pasos primero los alumnos en el
cuadernillo de trabajo leian la actividad o situa-
cidon que se presentaba de algun trayecto de una
persona, posteriormente velan esa representa-
cién por medio de diapositivas en Power Point
donde mostraba con animacién de movimien-
tos los trayectos, por ejemplo, una imagen de
una nifia caminando de manera rapida hacia un
arbol y regresar al inicio de su recorrido cami-
nando lento, después ellos tenian que graficar
ese movimiento y posteriormente con el uso del
sensor, participaba uno de los alumnos, se po-
sicionaba frente al sensor e imitaba el trayecto
de la nifla de la actividad presentada, el alum-
no(a) de secundaria caminaba a cierta distancia
imaginando que camina hacia el arbol lo hace
de manera rapida y regresa de manera lenta.

Asi al usar varias veces el sensor, y continuar
con las actividades del cuadernillo, los estué-
diantes podian graficar antes de utilizar el sen-
sor y decir como quedaria la grafica, eso mostro
un desarrollo es sus habilidades para interpre-
tar las situaciones de movimiento y poder gra-
ficarlas.
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Como se sabe, los instrumentos tecnoldgicos
son atractivos a las nuevas generaciones, con
el simple hecho de haberlos usado en clase de
matematicas (lo cual, no es muy comun), pro-
voco interés en los estudiantes por el tema, com-
prendieron mejor las actividades, aprendieron
a graficar en un plano cartesiano, pudieron ver
el uso de la matematica, en este caso cuando
se ponian frente al sensor y realizaban los mo-
vimientos con su propio cuerpo y observaban
como se graficaba su propio trayecto, entre otros.

Dados esos resultados favorables de este traba-
jo, se pretende continuar dando a conocer es-
tas actividades con el uso de instrumentos tec-
noldgicos a los demas grupos de dicha escuela
secundaria, para que los alumnos desarrollen
las habilidades necesarias para su aprendizaje.

En este proyecto se cree que la tecnologia es
un factor clave para la ensefianza de las ma-
tematicas, como mencionan en Correa, et al.
(2016), respecto a la tecnologia “influye no
sélo en la forma que se ensefian y aprenden las
matematicas, también desempefia un papel
importante respecto a qué se ensefa y cuan-
do aparece un tema en el curriculo” (p.21).

En este proyecto se pudo comprobar que, efec-
tivamente, al implementar la tecnologia en el
salon de clases en materia de matematicas, no
solo hace mas atractiva la clase sino que puede
provocar ese aprendizaje que se desea los
estudiantes obtengan.

Las limitantes de este proyecto es que se reali-
76 con solo un grupo (salon) de alumnos de 1° de
secundaria, los cuales cuentan con poco cono-
cimiento sobre el tema, por ello se recomienda
implementarse también con alumnos de 2°
y 3° para ver cudl es su aprendizaje en situa-
ciones como esta y pueda servirles para enri-
quecer su conocimiento.
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